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V PRAZE FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

O programu Pro zajemce Pro studenty Partnefi Kontakty

Biomedicinské
inzenyrstvi

Lékarska elektronika
a bioinformatika

ELEKTRONIKA

Cilem programu Lékafskd elektronika a bioinformatika je vychovavat absolventy, ktefi jsou schopni fesit
inZenyrskeé problémy zejména v oblasti navrhu a vyvoje modernich elektronickych zafizeni a
softwarovych aplikaci v oblasti mediciny a biologie. Absolventi se mohou uplatnit ve zdravotnickych
zarizenich, ve vyzkumnych nebo vyvojovych tymech, i v nejriuznéjsich manazérskych funkcich.
Absolventi ziskaji dobry zaklad pro samostatnou védeckou praci i pro pokracovani v doktorskych
studijnich programech na tuzemskych i zahrani¢nich univerzitach.

Proé zvolit tento studijni program?

= Pouzivame moderni technologie ke zlepSeni kvality Zivota a zdravi lidi.

= Spojujeme znalosti z elektrotechniky a informatiky s védomostmi z biologie a mediciny.

= V CR je odbomniki v této oblasti zatim mélo a poptavka po nich bude stoupat.

= Vysokd mira volitelnosti umoZiuje sestavit studium na miru. Piipadné miZete absolvovat jednu z

Aktualné

3.12.2019 Zimni biomedicinsky den ZBD19
Summer school 2019 (biosignals in Neurology)
Mimofadné terminy pfijimaciho fizeni

Letni biomedicinsky den 2019 (21.5.)

Purple day 2019 s Jezzevcem (26.3))

PrestiZni staZe Great Minds v IBM

Prihlasky ke studiu do 31. biezna

Biosignal Challenge 2019 startuje 1.3.2018
FWTH Aachen a Medica Dusseldorf

4 12 2018 Zimni biomedicinsky den

KalendaF akei

ZBD"19

Jii druné zimni neformalni setkani
studenti, ucitell a zajemci o
programu Lékarska elektronika a
bicinformatika (BIO), ktery ma za cil
sernamit se navzajem, predstavit
védeckeé tymy a jejich projekty, do
kterych se mohou pripadné zapojit i
ve formé bakalarskych a diplomovych
praci. Bude zde prostor diskutovat
vysledky ankety, vage naméty,
pripominky a zkugenosti nejen ze

studia.



/biofel.evut.cz/kontakty/

Kontakty

Garanti programu:

prof. Ing. Roman ¢mejla, CSc.
bakalarsky program
K13131 — Katedra tearie obvodi

prof. Dr. Ing. Jan Kybic
magistersky program
K13133 — Katedra kybernetiky

Sprava rozvrhu programu BIO (pfesuny, kolize apod.):

Ing. Ladislav Oppl, Ph.D.
bakalaFsky program
K13117 — Katedra elektromagnetického pole

a
Mgr. Jana Kostliva, Ph.D.
bakalarsky program

K13133 — Katedra kybernetiky

Tajemnik:
Ing. Pavel Masa, Ph.D.
K13131 — Katedra teorie obvodu

Ing. Petr Posik, Ph.D.
K13133 — Katedra kybermnetiky

Double degree program s RWTH Aachen

Aktualné

3.12.2019 Zimni hiomedicinsky den ZBD'19
Summer school 2019 (biosignals in Neurology)
Mimofadné terminy pfijimaciho fizeni

Letni biomedicinsky den 2019 (21.5.)

Purple day 2019 s Jezzevcem (26.3.)

Prestiini staie Great Minds v IBM

Pfinld3ky ke studiu do 31. bfezna

Biosignal Challenge 2019 startuje 1.3.2018
RWTH Aachen a Medica Dusseldorf

4122018 Zimni biomedicinsky den

KalendarF akci

7BD19

Jii druhé zimni neformalni setkani
studentn, uciteld a zajemci o
programu Lékaiska elektronika a
bicinformatika (BIO), ktery ma za cil
seznamit se navzajem, predstavit
védecké tymy a jejich projekty, do
kterych se mohou pripadné zapojit i
ve formé bakalarskych a diplomovych
praci. Bude zde prostor diskutovat
vysledky ankety, vage naméty,
pripominky a zkuSenosti nejen ze

studia.

Ut Vetirek zajisti skupina SETOPLETE

3.12.2019  (pop-ska) a oberstveni. Zvani jsou

studenti véech obora!

Foto z ZBD18: bio.fel.cvut.czigaleri.....-

den/

Program:
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Ceské vysoké uéeni technické v Praze

Spojujeme elektrotechniku a informatiku.

ZAJEMCI STUDENTI ZAMESTNANCI VEDA A VYZKUM FIRMY A MEDIA FAKULTA

.. = CVUT » FEL » Studentl » Pepis pfedmitu - BABO2CHE
Souhrnné informace -
ViyhlaZky a pifedpisy BABO2CHE Chemie pro bioinZenyrstwi Rozsah wyuky: 2P0
Formulafe Garanti: Pilaréikova 1. Role: P Jazyk wuky: cs
E"Z‘"m Vyudujich Pilaréikov |. Zakonéen Z,ZK
v plan ak. rok

A50VY plan ax. roxuy Zodpovédna katedra: 13102 Kredit: 3 Semestr:
Studijni plany
Studijni programy Anotace:

Studium v zahranici v . . . . . . . . . f e ; .
Fosluchadi kurzu se seznami se zakladnimi oblastmi aplikovane chemie v biomedicinskeém inZenyrstvi a technice. Tento kurz je

Podpora vjuky zaroveri uvede do studia daldich chemickych disciplin. Béhem laboratornihe cvideni by si studenti méli osvojit zakladni
Moodle EEL laboratorni techniky pouZivané v chemickych laboratofich zaméfenych pfedeviim na analyzu latek a materidld. Laboratornim

CourseWare wiki cvicenim pfedchazi cviceni zaméfenea na praktickeé wpodty pro laboratorni praxi.

Studijni portal FELSight Cile studia:

Semestralni projekt . . " . o . . . P . . . . .
projekty Cilerm pfedmeétu je asvojeni teoretickych znalosti v oblasti chemie. Osvojeni si pfehledu v chemii obecng, v jejich zakonitostech

Ucebny pro samostudium odvijejicich se od stavby atomu, viastnosti prekd a jejich wuZiti v praxi, v chemii fyzikdlni, také znalosti a praktické dovednosti
Anketa hodnoceni vjuky v analytické chemii. Ddlezitou soudasti je osvojeni postupl vypodtd béznych v laboratorni praxi i v teoretickém wzkumu.
Diskusni férum Obsah:

Doktorské studium

. - Otazky k SZ7Z: Slozeni atomu, chemické vazby, viastnosti roztokd, teorie kyselin a zdsad, plyny v medicing, elektrolyza a t
Pocitagova sit ¥ ¥, ¥ plyny ¥ ¥y

elektrod, analyticke metody, termodynamicke soustavy, déje vratne a nevratng, kinetika chemickych reakei.

Knihovny
Poradenstvi Osnovy piednasek:
Pracovni pfileZitosti Prednatky:
50 sporti 1. Césticové sloZenf latek
Kontakty 2. Chemické vazby a vlastnosti molekul
9. tyden (kalendarni lichy) 3. Chemické reakce, sloZenl a vlastnosti roztok(, aktivita
4. Teorie kyselin a zdsad, acidobazicka rovnovaha, elektrolyty
5 Wlastnostivodnych roztokd
6. Woda pro medicinu, Gprava, méfeni kvality
7. Plyny v medicing zkapalfovani, rozpustnost, rovnovahy na rozhrani
8. Elektrody a elektrodaovy potencidl, elektrochemicky élanek, redoxpotencial, pH
9. Analytické metody, konduktometrie, polarografie
10.  Biochemické analytické metody, chromatografie
11.  Difuze a osmotické jevy
12, Termodynamika reakénich soustay
13, Kinetika chemickych reakcl a bioreakei



bakalaisky program - Senzory a pfistrojova technika

Studijni plan: Kybernetika a robotika - Senzory a pfistrojova technika

163253

Doporuceny priochod: Obor Senzory a piistrojova technika - prichod studiem

Sem. Kred. Garanti Wyuujici

Z 8 13101

Z 5 13135

Z 6 13136
4

Sem. Kred. Garanti

L I 13101
L 5] 13102
L (5] 13136

1. semestr
Role Piedmét Zakon-
P AD3IBOIMAT Matematika 1 28+6 C5 ZZK
P AD3IBY9RD Roboti TKP+OKC (5 KZ
P ADODB36PR1  Programovani | 14kP+6BKC €5 22K
¥ Humanitni pfedméty
2. semestr
Role Piedmét Zakon-
P AD3BOIMAZ Matematika 2 28+6 C5 22K
P AD3BOZFY1 Fyzika 1 pro KyR 28+6L 5 ZZK
P ADODB36PRZ Programovani 2 14kP+6BKC €5 22K
4. semestr
Role Piedmet
P ADZB33KUI Kvbernetika a uméla inteligence TaKP+BEC £S5 v 4
P AD3B3I3050 Operaéni systémy a databaze 2TEP+aKC S 22K
P AD3B35ARI  Automatické fizeni 2BKP+BKC €S ZZK
P AD3IB3BSME Senzory a méreni 21P+6L CS ZZK

Kred. Garanti Wyuujici
L 5 13133
L 6 13133
L 7 13135
L & 13138
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Katedra mikroelektroniky
Senzory v elektronice (Senzory a mikrosenzory chemickych a
biochemickych velicin)

Biomedicinské senzory (Mikrosenzory pro monitorovani chemickych
velicin)

Katedra méreni
Moderni senzory (Materialy pro senzory a jejich méreni, Principy
fyzikdlnich senzorl: chemické senzory a biosenzory.)

Katedra elektrotechnologie
Aplikace elektrochemickych zdrojl (Zakladni chemické a
elektrochemické reakce v oboru elektrochemickych zdroju)

Katedra fyziky
Biosenzory (Funkce povrchu - Fyzikdlni a chemicka imobilizace)



BAMO2BIO Biosenzory Rozsah wyuly: 2P+2L

Garanti: Rezek B, Role: P Jazyk wulky: S
Vyudujich: Bezek B, Zakondéeni: ZEK
Zodpovédna katedra: 13102 Kraditd: B Semestr: Z
Anotace:

Tento kurz seznamuje s fyzikalnimi, elektronickymi a biclogickymi principy a mechanismy biosenzorl a poskytne informace

o minulych, soucasnych a budoucich technoloagiich. Budou wysvétleny rizné mechanismy a koncepce senzord na konkrétnich
aplikacich, jako je detekce alukdzy, modoviny, proteind, bunék, bakteril, apod. Kromé toho kurz seznamuje s vyuZitim modernich
nanostruktur a nanomateriald v biosensorech pro dosaZeni spolehlivych a citlivych zafizenl pro diagnostiku v misté kontaktu

s pacientem, potravinami nebo v daném prostiedi. Nakonec bude tento pfedmét diskutovat soudasné wzwy a budoucl perspektivy
v riznych aplikacich biosenzor(.

Obsah:

Tento kurz seznamuje s fyzikdlnimi, elektronickymi a biologickymi principy a mechanismy biosenzord a poskytne informace

o minulych, soucasnych a budoucich technologiich. Budou wysvétleny rdzné mechanismy a koncepce senzord na konkrétnich
aplikacich, jako je detekce glukdzy, modoviny, proteind, bunék, bakteril, apod. Kromé toho kurz seznamuje s wwuZitim modernich
nanostruktur a nanomateriald v biosensorech pro dosaZenl spolehlivych a citlivych zafizenl pro diagnostiku v misté kontaktu

s pacientem, potravinami nebo v danem prostiedi. Makonec bude tento pfedmét diskutovat soucasné wwzwy a budoucl perspektivy
v rdznych aplikacich biosenzord.

Osnovy piednasek:

—

Pfehled biosenzord - Uvod a koncept biosenzory

Wivol biosenzoru - idealni charakteristika biosenzoru

Bioreceptor - katalyticlky (rovnovazny stav) a afinita (rovnovana)
Funkce povrchu - Fyzikalni a chemicka imobilizace
Elektrochemicka a elektrochemiluminiscence - pfehled a aplikace
Opticka - fluorescendni a kolorimetricka studie

Tranzistory fizené polem - Senzory a aplikace

Manobiosenzory 7 top down (nanostrukiury)

0 o N 4 Rk e N

Manobiosenzory 7 bottom up (nanomaterialy)



Senzory BI2

a) Empty reference b) Drug (EN) on reference e) H-DND and AuNP f) layers H-DND, AuNP and EN

¢) layer H-DND d) Layers H-DND and EN

g) layers O-DND and EN




Ekologie a ekotechnika
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